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SECCION 1 Profesor Orlando Sucre Rosales FECHA: 09-11 -09 

S E G U N D O E X A M E N P A R C I A L (25 %) 

NOTA: Deben justificarse todas las respuestas. 

Problema 1 (9 p) 
El dibujo muestra la sección de un sistema 
constituido por un material de parámetros £ = £Q, 

jU = /2Q y a = 20 S/m en el volumen a < p < b, 

0<<p<27r, 0< z <d, una fuente de corriente 

superficial con densidad K -IZKQ en el cilindro 

p = a, 0<<p<2n:, O < z <d , y dos discos 

conductores ideales, uno en p<b, 0<(p<2n:, 
z = O y el otro en p<b, 0 < ^ < 2 ; r , z = d . 

El resto del espacio está vacío. 

Fuente de 
corriente 

superficial 

ideal T O 

a) (2 p) Determina la corriente total entregada por la fuente de corriente y la densidad de corriente en 
el material del volumen a < p<b, 0<(¡)<ln, O < z <d . 

b) (5 p) Determina H dentro del sistema, usando las ecuaciones de Maxwell en fonna diferencial. 
c) (2 p) Determina las densidades de comente superficial en los discos metálicos. 

Problema 2 (6 p) 

Se tiene un imán permanente de forma toroidal en el volumen a < p < b, 0<(f)<27i, 0 < z < ¿ / . E n s u 

interior existe una densidad de magnetización M = I^MQ{alp), afuera hay aire. 

a) (3 p) Detennina las densidades de corriente equivalentes del modelo amperiano. 

b) (3 p) Determina H dentro del imán, usando las ecuaciones de Maxwell en forma diferencial. 

Problema 3 (8 p) 

Se tiene un condensador de placas paralelas en el volumen ix < « o , \y\<°°, O < z < o . En su interior 

hay dos materiales: uno con parámetros £ = 2£Q , jU = JUQ y cr = 0 en .v < °<>, ' j ^ ; < o o , 0 < z < a / 2 , y 

otro con parámetros £ = 4£QZla, p = y cr = 0 en ¡ x ; < o ° , \yi<°°, 0< z <al2. Se establece una 

diferencia de potencial entre las placas, con la inferior conectada a tierra. 

a) (5 p) Halla E y D dentro del condensador, usando las ecuaciones de Maxwell en forma 
diferencial. 

b) (2 p) Determina la capacitancia por unidad de área del condensador. 

c) (1 p) Determina P dentro del condensador. 

Problema 4 (2 p) 

Se tiene una esfera hueca de un material polarizable. Se sabe que P es nula si r < a, Q<9 <n, 

0<(¡)<2K ,y que es igual a Ix {P^ es una constante) si a <r < b, O < O < TT , 0<(p<2;r . 
a) (2 p) Determina las densidades de carga equivalente de polarización. 

b) (1 p, opcional) Explica de cuáles coordenadas depende el campo eléctrico producido por P . 

¡ÉXITO! 
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